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Den tidligere chromgarvestoffabrik i Grindsted

Dette notat beskriver resultatet af regionens gennemgang af oplysninger og arkivmateriale vedr. den

tidligere chromgarvestoffabrik i Grindsted.

1. Generelle oplysninger

Lokalitetsnavn

Chromgarvestoffabrik

Lokalitetsnummer

565-00052

Adresse Industrivej 13, 13A-E, 15A-M, 7200 Grindsted

Matr.nr. lix Grindsted By, Grindsted

Kommune Billund Kommune

Regionens 07/1646 og 08/18244

journalnummer

Ejerforhold Bygge-, Handels- og Ejendomsselskab, Sgbyen 47, 8660 Skanderborg

Ikke omfattet af
offentlig indsats

Uden for omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD)
Uden for indvindingsopland til vandvaerk

Uden for bufferzone til overfladevand

Ikke fglsom arealanvendelse

Ikke Natura2000-omrade

Kortleegningsstatus

Vidensniveau 2 (V2), dog er den sydlige del af grunden Udgaet af
kortleegning

Kortleegningsarsag

Produktion af chromgarvestoffer i perioden fra 1963 til 1995.

2. Anvendelse

Periode Anvendelse

Far 1963 Mark/landbrugsareal

1963-1995 Chromgarvestoffabrik i perioden fra 1963 til 1995.

1995-nu Udlejning til diverse erhverv, bl.a. autoveerksted, bilsyn, bilsalg, kontor,

produktionsvirksomhed og lager.

Anvendelse i falge OIS: Fabrik og lager
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3. Kort over lokaliteten

Alle Oodkendte GWC
Under sagsdehandling

Bl Wdensnimau 1 korthag!

W Vidensniveau 2 kortlagt

1 Udghet of kortlmgring

3 udgdetinden kortlegning

BN e 2 kontlagt unde: FO
B Vidensniveou 2 kortlagt under FL

W Viderinbeau 2 kortlagt under F2
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Detaljeret kort over lokaliteten, der viser hhv. omrade kortlagt pa V2 (radt omrade) og udgaet af
kortleegning (lysebrunt omrade) samt oversigtskort, der viser omradet i Grindsted omkring lokaliteten.
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4. Afggrelser fra Region Syddanmark og det tidligere Ribe Amt:

Afggrelse efter Affaldsdepotloven:

Ribe Amt registrerede lokaliteten som affaldsdepot omkring 1991. Den przecise dato kendes ikke. Inden da
har Chromgarvestoffabrikken vaeret registreret som kemikalieaffaldsdepot. Denne afggrelse er ikke fundet
i arkivmaterialet.

Nuvzerende arealanvendelse: Chromgarvestoffabrik

Bygninger
¥Z1 Registreret areal Industrivej

Industrivei 15, Grindsted b -

Oversigtskort over registreret areal efter affaldsdepotloven. Kortet er fra omkring 1991 (Grstal ukendt).

Registreringen blev tinglyst d. 27-05-1999:

Den gstlige del af ejendommen blev registreret som affaldsdepot i 1999. Det vestlige omrade af matriklen
er udgaet af kortlaegning pa baggrund af en undersggelse fra 1999 af overfladejorden. Der er ikke fundet
en afggrelse fra Ribe Amt, der beskriver &endringen af det registrerede areal.

¢

(2D Bygning
7/ A Registreret areal

MALESTOK
Adresse: Industrivej 15, 7200 Grindsted 50 S som
Matr. nr.: 1 ix, Grindsted by, Grindsted. o]

Oversigtskort over registreret areal efter affaldsdepotloven i 1999.

Kortleegning pa vidensniveau 2 efter Jordforureningsloven, 05-12-2000:

Affaldsdepotloven blev d. 1. januar 2000 aflgst af Jordforureningsloven (JFL). Lovaendringen medfgrte, at
registreringen som affaldsdepot blev erstattet af en kortlaegning pa vidensniveau 2 (V2). Kortlaegningen
omfatter det samme areal som tidligere.
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Chromforureningen er ikke omfattet af offentlig indsats, da lokaliteten ligger uden for indvindingsopland
og omrade med serlige drikkevandsinteresser. Derudover er der ingen fglsom arealanvendelse pa
lokaliteten.

Revurdering af kortleegning, 15-06-2009:

Regionen har pa baggrund af en loveendring af JFL pr. 1. januar 2007 revurderet omfanget af det kortlagte
areal pa ejendommen. Lovaendringen medfgrte, at jord, der er lettere forurenet med tjaerestoffer og visse
tungmetaller, ikke laengere skal kortlaegges efter JFL. Lettere forurenet jord defineres som jord med et
forureningsindhold mellem jordkvalitetskriteriet og afskaeringskriteriet.

Jordkvalitetskriteriet og afskeeringskriteriet for total chrom (Il + V1) (Cr) er hhv. 500 og 1000 mg/kg TS. Ved
undersggelser af jorden i 1990 og 1991 blev der konstateret hgje indhold af Cr pa op til 5.400 mg/kg. De
hgjeste koncentrationer blev fundet pa den nordligste del af grunden omkring pafyldningsplads og
opsamlingsgrube. Pa den sydligste del af grunden er der kun pavist lettere forurening med chrom, og
denne del udgar derfor.

=

V2 kortlaegning og kortlaegning af lettere forurenet jorc

Oversigtskort over V2-kortlagt (reédt omrdde) og udgdet areal (blat omrdde) efter revurdering i 2009.
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5. Luft- og skrafotos

. = . T e
Luftfoto 1964. Virksomheden er blevet opfart.

Luftfoto 1971. Der er ikke synlig forskel fra 1964.

Side 5 af 23



Region Syddanmark

Luftfoto 1992. Virksomheden er stadig i drift.

Luftfoto 2020. En del af de tidligere fabriksbygninger findes stadig pG grunden. Der er derudover opfart en stgrre
bygning pa den sydgstlige del af grunden.
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Skrdfoto over virksomheden fra 2021 (fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur)

6. Sagsnumre i Region Syddanmark (Acadre) og det tidligere Ribe Amt (E-arkiv).

Acadre

07/1646 KORTL 565-00052, garverigrund, Industrivej 15, 7200 Grindsted, Billund Kommune, 1ix
Grindsted By, Grindsted

08/18244 KORTL, 565-00052, Fabriksgrund, Chromgarvestof, Industrivej 15, 7200 Grindsted, Billund
Kommune, matr.nr. 1ix Grindsted By, Grindsted (Kopi af 8-76-5-565-1-85, som tidligere er
bestilt hjem fra Landsarkivet).

E-arkiv

8-76-5-565-1-96 (AFFALDSDEPOT NR. 565-52 MATR. NR. 1 IX, GRINDSTED BY, GRINDSTED.
CHROMGARVESTOFFABRIKEN, INDUSTRIVEJ 15, GRINDSTED)

8-76-5-565-2-96 (AFFALDSDEPOT NR. 565-52 MATR. NR. 1 IX, GRINDSTED BY, GRINDSTED,
CHROMGARVESTOFFABRIKEN, INDUSTRIVEJ 15, GRINDSTED)

8-76-5-565-1-85 (KEMIKALIEAFFALDSDEPOT - NO. 565-52 CHROMGARVESTOFFABRIKKEN MATR. NR. 1 IX,
GRINDSTED BY, GRINDSTED)

8-77-22-561-1-86 (GRUNDVANDSINDVINDING- INDUSTRI MATR NR 1 IX GRINDSTED BY, GRINDSTED
CHROMGARVESTOFFABRIKEN INDUSTRIVEJ 15)

8-76-3-565-15-87 (TILSYN MED CHROMGARVESTOFFABRIKKEN, INDUSTRIVEJ 15, GRINDSTED. - MATR. NR.
11X, GRINDSTED BY, GRINDSTED.)
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7. Historik

1963: Opfgrelse af chromgarvestoffabrik pa Industrivej 13-15, 7200 Grindsted. Fabrikken blev ejet af den
tyske virksomhed Bayer AG.
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Bygningstegning af fabrikken, dateret 22. april 1963.

Fabrikken fremstillede chromgarvestof bestaende af chromsulfat og chromtrioxid samt forskellige
hjaelpestoffer. Fremstillingen var baseret pa svovlsyre og natriumdichromat, som blev leveret af Bayer
samt chromlud (ca. 10 % chromtrioxid), som i en periode blev leveret af Grindstedvaerket.
Grindstedveerket stoppede produktionen af chromlud omkring 1975.

Chromluden blev pumpet ind gennem en rgrstuds i ydermuren pa fabrikkens vestside. Sammenslutningen
mellem slange og studs var ved politiets inspektion i 1973 ikke taet og jorden under studsen var
grenfarvet.

Chromluden blev sammen med koncentreret saltsyre pumpet op i store traekar foret med bly. Der var fire
traekar pa fabrikken, hvoraf de tre blev brugt i produktionen, mens det fjerde blev tgmt og rengjort. For at
opna den forngdne styrke i slutproduktet tilfgres natriumdichromat, der indeholder hexavalent chrom.
Herefter tilledes melasse, der i surt miljg reducerer hexavalent chrom til trivalent chrom. Reaktionen tager
3-4 timer under steerk varmeudvikling. Den varme vaeske fgres via et pumpesystem til en spraytgrrer, der
tgrrer chromsulfaten, der derpa fyldes pa saekke i pulverform.

Inden traekarrene blev lukket for oven, kunne der ske overkog i karrene, hvilket medfgrte, at den
overkogte vaeske Igb ud pa fabrikshallens cementgulv og gennem forsaenkninger i gulvet ned i en
underjordisk grube. Herfra blev det sammen med den chromholdige vaeske fra rensning af traekarrene,
pumpet tilbage til produktionen. Den underjordiske grube viste sig at vaere utaet og blev derfor i 1968
foret med rustfrit stal.

Natriumdichromaten blev oplagret i to udendgrs tanke (2x20.000 |) pa fabrikkens vestside. | 1973 blev det
ved en inspektion observeret, at sandet rundt om tankene var inficeret med et gulligt stof (dichromat).
Ifglge fabrikken skete der mindre spild i forbindelse med pafyldning af tankene. Tankene fyldes ca. 40-50
gange/ar.

1973: Konstateret forurening fra Chromgarvestoffabrikken.

Der blev konstateret forurening af grundvandet med chrom i et omrade i den @stlige del af Grindsted,
heri-blandt i private drikkevandsboringer vest for virksomheden (Laust Rasmussensvej 1). Beboerne havde
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i en laengere periode fra 1969 til 1972 fglt sig syge. | 1973 sas tiltagende gulfarvning af drikkevandet.
Undersggelser paviste betydelig forurening af drikkevandsboringen med hexavalent chrom (6-7 mg/I).
Forureningen blev ikke genfundet i vandvaerkets boringer 0,5 km nord for Laust Rasmussensvej 1.
Forureningen bredte sig i syd-sydvestlig retning. Der blev ligeledes fundet en forurening i en af fem
boringer pa slagteriet Tulip sydvest for fabrikken.

Placering af Laust Rasmussensvej 1 (rgdt kryds), der ligger ca. 100 m vest for Chromgarvestoffabrikken. Luftfotoet er
fra 1971.

Der blev udfgrt en forureningsundersggelse ved fabrikken med 11 korte (5 m) og 3 dybe boringer (15-17
m). | de korte boringer blev der udtaget jordprgver 3 m u.t. Koncentrationen af Cr (total) blev malt til 0,9-
8,4 mg/kg. De hgjeste indhold i jorden blev fundet pa den nordlige del af grunden omkring
pafyldningsplads og opsamlingsgrube. Vandprgverne viste et tydeligt spredningsmegnster for
forureningsudbredelsen med centrum tzet ved fabrikken. Der blev malt koncentrationer op til 300 gange
drikkevandskravet pa 0,05 mg Cr/l. Grundvandsstremmens retning blev malt til at veere sydvestlig.

Siden 1973: Lgbende kontrol

Der er i en leengere periode fra 1973 holdt Isbende kontrol med udviklingen i grundvandets
chromkoncentration samt foretaget pejlinger af tre boringer i omradet. | 1979 blev af BAYER foretaget
nogle supplerende undersggelser, og moniteringsprogrammet blev udvidet (se afsnit 8). Moniteringen er
fortsat frem til omkring 1997.

1974: Der blev rejst tiltale mod Chromgarvestoffabrikken for overtraedelse af vandforsyningsloven. Det
videre forlgb af tiltalen kendes ikke.

1984: Ved flere tilsyn i 1984 blev det konstateret, at spildevandsaflgbet var forurenet med Chrom.
Chromgarvestoffabrikken udfgrte malinger af afkastet. Der blev fundet store maengder Cr i afkastet luft
fra forstgvertarnet.

1985: Grindsted Kommune har d. 12-11-1985 udstedt pabud til Chromgarvestoffabrikken om etablering af
emissionsbegraensende foranstaltninger, idet den malte emission af chrom blev fundet uacceptabelt hgj
ved Grindsted Kommunes virksomhedstilsyn i april 1985. Her blev der udfgrt malinger pa afkastet fra
forstgvertarnet. Malingerne viste en emission pa 2,6 kg stgv pr. time indeholdende ca. 17% chrom.

Virksomheden etablerede efter pabuddet et luftrenseanlaeg (vadscrubber) for at begraense emissionen af
chromholdigt stegv.
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1986: Undersggelse af nedfald af chrom omkring Chromgarvestoffabrikken, Grindsted Kommune, 11. juni
1986 /1/. Pa baggrund af malingerne fra 1985 samt malinger fra 1970 er der foretaget en vurdering af,
hvor store mangder chrom, der kan vaere blevet spredt i omgivelserne siden virksomhedens opstart.
Vurderingen viser, at der kan vaere spredt mellem 100 og 1.000 kg Cr/ar i perioden 1970-1985 eller i alt
mellem 14 til 800 kg Cr/ha fra 1967-1985. Baggrundskoncentrationen i dansk agerjord er ca. 30 kg Cr/ha i
plgjelaget (0-25 cm). Tallene blev forelagt embedslaegen i Ribe Amt, som ikke mente, at vaerdierne giver
anledning til sundhedsmaessige betaenkeligheder. For at fa verificeret tallene besluttede Grindsted
Kommune at undersgge indholdet i jorden omkring fabrikken.

Der blev derfor udtaget jordprgver fra to transekter i prgvetagningssteder hhv. 150, 250, 400, 600, 800,
1000 og 1200 m fra virksomheden. Der blev udtaget prgver fra landbrugsjord, men ikke fra boligomrader,
hvor man forventede, at der er blevet fjernet jord i forbindelse med boligbyggeriet. Af den grund er der
ikke udtaget jordprgver 400 og 600 m fra virksomheden i det gstligste transekt (C) i parcelhuskvarteret
(@stbyen). Der er udtaget 4 jordprgver inden for et felt pd 1 m?, som herefter sammenblandes. Derudover
blev der udtaget 4 prgver andre steder i kommunen til vurdering af baggrundskoncentrationen (B1-B4).
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Kort der viser de to transekter, der er placeret i nordgstlig retning fra fabrikken. Den hyppigste vindretning er fra
sydvest.
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Station Karakterisering Massefylde Chrom mg/kg Chrom g/m® Chrom kg/ha mg Cr/kg "Deponeret"
g/cm? (0 = 15 cm) TS chrom kg/ha
I {0 = 15 cm)
A 150 bar jord 1,65 7,17 11,8 17,7 8,20 13,8
A 250 jord m. vinterszd 1,75 2,69 4,7 7.1 2,96 3,2
A 400 bar jord 1,72 2,25 3,9 5,9 2,55 2,0
A 600 jord m. vintersad 1,68 2,16 3,6 5,4 2,46 1,5
A 800 jord m. vintersad 1,72 1,52 2,6 3,9 1,69 0,0
A 1000 jord m. vintersad 1,69 1,64 2,8 4,2 1,83 0,3
A 1200 jord m. vintersad 1,56 1,20 1.9 2,9 1,37 (=1,0)
c 150 gres, mange rgdder 1,50 20,1, 30,2 45,3 25,0 41,4
é-éEO gras, mange rgdder 1,65 1,19 2,0 3,0 1,35 (-0,9)
c_800 bar jord 1,51 6,07 9,2 13,8 7,15 9,9
C 1000 bar jord 1,68 2,39 4,0 6,0 2,79 2,1
C 1200 bar jord 1.71 1,69 2,9 4,4 1,96 0,5
B1 bar jord, tromlet 177 1,30 2,3 1,44
B2 bar jord, tromlet 1,79 0,72 1,3 = X = 0,79]% =
.6 3,9 Co\172
B3 bar jord, tromlet 1,60 0,89 1,4 1,04
7
B4 jord m. wintersad 1,64 3,32 5,4 3,59

Chromindhold i jordpraver fra de to transekter (A og C) samt baggrundskoncentrationer (B1-B4)

De hgjeste vaerdier ses i de to prgver, der er udtaget taettest pa virksomheden i C150 (25 mg/kg) og A150
(8,2 mg/kg).

Undersggelsen viser ifglge nedenstaende tabel, at der er deponeret omkring 869 kg chrom i omradet i de
gverste 15 cm af jorden.

Station "Deponeret”chrom Reprasenterer omrade Areal/wvind- "Deponeret" chrom
kg/ha (0 - 15 cm) fra virksomheden hyppighed kg {0 = 15 cm)

A 150 13'3} 27,6 0 - 200 m~v 12,6 ha 2) 0,25/0,37 235

c 150 11,4

a 250 3,2 ':] 1,6 200 - 300 m ~~ 15,7 ha - 17

c 250 1) (=0,9

A 400 2,0 300 - 500 m~ 50,3 ha - 68

A 600 1,5 500 - 700 m ~~ 75,3 ha - 76

A 800 0'”} 5,0 700 - 900 m~u100,6 ha - 340

c 800 9,9

2 1000 0 3} 1,2 900 - 1100 m~s125,6 ha - 102

c 1000 2,1

A 1200 1) {”1'01} 0,3 1100 - 1300 m~s150,8 ha - 31

¢ 1200 0,5

Ialt 531  ha 869 kg

1) Der er regnet med 0 kg/ha i opggrelsen.

2) Tallene reprasenterer 25% af arealet (mellem N og @), og vindretningen er ; 37% af tiden mellem S og V.
perfor vagtes tallene med faktoren 0,25/0,37, nar den totale mmngde skal findes.

Opggarelse over deponerede chrommaengder i omrddet omkring fabrikken.

| stgrstedelen af omradet er der deponeret omkring 2 kg Cr/ha, mens der taet pa virksomheden er
deponeret ca. 20 kg Cr/ha.

Det konkluderes, at der fra Chromgarvestoffabrikken er emitteret minimum 1 ton Cr i perioden fra 1967-
1986. Chromen er spredt omkring virksomheden indenfor en radius pa ca. 1000-1500 m. De stgrste
koncentrationer findes indenfor en afstand af ca. 200 m fra virksomheden. Koncentrationen er her ca. 15
gange baggrundskoncentrationen i omradet, men kun ca. 2 gange baggrundskoncentrationen i dansk
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agerjord. Chromindholdet i jorden gav ikke anledning til miljgmaessige betaenkeligheder, og yderligere
undersggelser blev ikke anset for at vaere pakraevet.

1987-1988: Der blev klaget over sur lugt i @stbyen pga. afkast fra Chromgarvestoffabrikken. Fabrikken
blev pabudt at undersgge hvilke stoffer, der forarsagede lugtgenerne. Lugten stammede fra eddikesyre og
acetaldehyd i afkastet. Virksomheden blev i 1988 pabudt at fjerne acetaldehyd fra afkastet. Virksomheden
fik herefter etableret renseforanstaltninger af afkastet som resulterede i fijernelse af ca. 95 % af
eddikesyren og 97 % af acetaldehyden.

1988: Grindsted Kommune har anmodet det radgivende ingenigrfirma Tage Sgrensen A/S om at
udarbejde et notat /2/ som bl.a. angiver nedenstaende primaere kilder til pavirkning af grundvand og
Grindsted A:

1)

2)

3)

4)

Udsivning fra fabrikken: Den stgrste kilde er spild som fglge af utzette lagringsforhold pa fabrikken og
pa grunden. Hovedkilden menes at vaere en utaet opsamlingsgrube under de kar, hvori chromluden
blev reduceret fra Cr(VI) til Cr(lll). Overkog blev opsamlet i gruben og genanvendt i processen, men i
1968 blev gruben foret med rustfrit stal pga. taering. Derudover har der vaeret en del spild af Cr(VI) ved
pafyldning af tanke placeret NV for fabriksbygningen samt ved tgmning/renggring af tankvogne.
Derudover kan der vaere utaette kloakrgr eller transportrgr under/ved bygningen, da der er set
misfarvning af Cr(lll) i en rensebrgnd.

Luftemission fra fabrikken: Der er foretaget en undersggelse af chromindholdet i de gverste jordlag i
to transekter i 1986 (se s. 8). Transekterne var placeret i nordgstlig retning under hensyntagen til den
fremherskende vindretning. Jordprgver taget 150 m fra fabrikken havde klart forhgjede
chromindhold mellem 8-25 mg/kg TS, mens der ikke blev fundet forhgjede chromindhold lseengere
vk fra fabrikken panaer i en enkelt prgve 800 m vaek (7 mg/kg TS). Baggrundsveerdien i upavirket jod
fra Grindsted er 1-3,6 mg/kg TS. Det anslas at der er emitteret ca. 869 kg Cr i omradet gennem en 18-
arig periode. Luftemission vurderes ikke at have haft betydning for grundvandsforureningen sydvest
for fabrikken.

Spildevandspavirkning af Grindsted A: Spildevandsudledning af chrom fra Grindstedvaerket og
Renseanlaeg @st forventes at vaere betydelig, da renseanlaegget bl.a. modtager spildevand fra
Chromgarvestoffabrikken. Stgrstedelen af det chrom, der findes i spildevandet, vil blive reduceret til
Cr(Ill) af det organiske stof i renseanleegget og dermed blive faeldet med slam.

Udsivning fra lossepladser: Grindsted gamle kommunale losseplads samt affaldsdepoter fra
Grindstedveerket kan vaere chromkilder. Nedstrgms Grindsted kommunale losseplads er der malt
forhgjede chromvaerdier over 500 m fra lossepladsen (op til 0,18 mg/l i grundvandet).

Chromforureningen kan pavirke afgrgder og jord vandet med vand fra havevandingsboringer i omradet.
Havevandingsboringerne, som vurderes at kunne vaere forurenet med chrom, ligger mellem Tulip og
Grindsted A samt i kvarteret Vibes Alle — Hgrlycks Alle vest for banen. Grindsted Vandvaerks boringer
ligger nordgst for fabrikken og vil ikke kunne pavirkes af grundvandsforurening med
grundvandsstrgmningen i syd-sydvestlig retning.
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Fig. 4. Grundvandets stremningsretning lokalt
ved chromgarvestoffabrikken
{pejlinger fra F -G og boring 4
NB. Stremningsretning 3.3.86 tvivisom,
p.g.a. kun 2cm forskel pd vandspejliskoterne. ]

Grundvandets forventede strgmningsretning ved Chromgarvestoffabrikken.

Notatet opridser resultaterne fra de sidste 15 ars moniteringer (1973-1988) ved fabrikken.
Koncentrationen i kontrolboringerne af den totale maengde af Cr er i 1988 reduceret fra op til 71 mg/l i
boring E (1978) til et niveau svingende mellem detektionsgraensen og 1,6 mg/l. Moniteringsresultater er
samlet i notatets afsnit 8.

Konklusionen i notatet er, at hovedkilden til den oprindelige chromforurening omkring fabrikken er den
gamle grube under fabrikkens nordlige del til opsamling af spild. Gruben anvendes ikke laengere i 1986.
Derudover menes jorden omkring patankningsstedet pa fabrikkens nordlige ende at vaere forurenet som
felge af spild. Det vurderes derudover, at der over lang tid kan ske en udvaskning af chrom til grundvandet
for jordlagene nordgst for fabrikken, da der over en 18-arig periode er emitteret ca. 870 kg chrom fra
fabrikken. Der er behov for at fa forureningens udbredelse kortlagt mellem fabrikken og Grindsted A.

1989: Endelig tilladelse for Chromgarvestoffabrikken til indvinding af 1.000 m? grundvand fra DGU nr. 114-
1165 til brug som spaedevand til graderveerk.

1990: Ribe Amt har veeret pa tilsyn i 1989, hvor det blev bemaerket, at stedet, hvor tankbiler pafylder
natriumchromatoplgsning ikke er tilstreekkeligt sikret mod uheld. Dette skal sikres vha. betonkant og
grube til opsamling af spild.

1990: Miljpundersggelse, Notat nr. 1, Chromgarvestoffabrikken A/S, Ribe Amtsrad og Rambgll &
Hannemann, Fase 1, 1990

Forste fase har omfattet kortlaegning af chromforureningens kilder og udbredelse i den umaettede og den
@gvre maettede zone i naerheden af fabrikken. Der blev udfgrt 1 handboring og 9 uforede snegleboringer til
1 m under vandspejlet (ca. 6 m u.t.). Der ses en sydvestlig strgmningsretning.

Chromforureningen er kraftigst ved fabrikkens nordlige ende (boring S5) omkring pafyldningsplads og
opsamlingsgrube. Vandet var ved boringerne S5-7 citrongult ud for chromattanken og den tidligere
registrerede laekage under produktionshallen. Ud for chromtanken var der grgnlig misfarvning af enkelte
overfladenzere jordprgver. Der sker stadig en betydelig udvaskning af chrom til det gvre grundvand, men
koncentrationen er muligvis reduceret i fht. malingerne i 1973.
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Fig. 5.1 Nord-sydgdende snit af chromindhold i jordprever

Chromindholdet i jordpraver i et nord-sydgdende snit. Det hgjeste indhold ses i B5 ved péfyldningsplads og
opsamlingsgrube.

1990: Der er ved en supplerende undersggelse foretaget af Rambgll & Hannemann /4/ udfgrt 9 boringer i
nzerheden af fabrikken til 1 m under vandspejl (52-S10). Derudover blev der udfgrt 3 boringer (S11-S13) pa
den sydvestligste del af grunden. Formalet med undersggelsen var, at fa mere viden om
forureningsudbredelsens forlgb mod recipient og dybere vandfgrende lag.
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Grundvandets strgmningsretning er malt til at vaere sydvestlig som i tidligere undersggelser.

I grundvand er chromindholdet normalt ca. 0,5 pg/l, mens drikkevandskravet er 50 pg/I (veerdier fra

1990). Chromindholdet i grundvandet var stgrst i boring S5 (ca. 70.000 ug/l), hvor vandet ved oppumpning
var kraftigt gulfarvet. Der sker fortsat en betydelig udvaskning af chrom til det gvre grundvand, men der er
muligvis sket et fald i koncentrationen i forhold til malingerne i 1973. Chromfanen kan fglges til
nabogrundene Tulip og Laust Rasmussensvej.
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Indholdet af chrom (total) i grundvandet omkring Chromgarvestoffabrikken og nedstrgms fabrikken.

Pga. den omfattende chromforurening af det gvre grundvand, anbefales det, at der 1 km nedstrgms
fabrikken ikke finder nogen form for indvinding fra det sekundaere magasin sted. Inden for 1-2 km bgr der
kun indvindes til begraenset havevanding. Der er truffet chromforurening af grundvandet 15 m u.t (511),
hvilket givet vis skyldes kontaminering pga. boring filtersat i to niveauer. Der vurderes ikke at vaere nogen
risiko for kontaminering af det primaere magasin (ca. 100-120 m u.t.) pga. en forventet opadrettet
gradient mellem primaere og sekundare magasiner. Pga. kraftig fortynding og udbredelse af forureningen
forventes forureningen ikke at kunne pavirke Grindsted A.

Det anbefales af overdaekke hotspot-omradet ved tankpafyldningen med taet asfalt for at stoppe
nedsivning og udvaskning.

1990: Analyser af udradnet, afvandet slam pa Renseanlaeg @st viste i august og september 1990 uventede
hgje indhold af Chrom pa op til 170 mg Cr/kg TS. De hgje indhold antydede, at der var sket en gget
tilledning af chrom til anleegget ved enten en forureningshandelse eller ved en gget, ikke tilladt, tilledning
fra omradets virksomheder. Den ekstra chromtilledning blev beregnet til omkring 6 kg Cr. Ved tilsyn pa
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Chromgarvestoffabrikken d. 17.09.1990 fortalte direktgren, at der havde vaeret et uheld pa virksomheden.
D. 2. august 1990 fik Chromgarvestoffabrikken leveret ca. 15.000 kg natriumdichromatoplgsning. Under
pafyldningen opstod en utaethed ved en af tankens koblinger, hvilket forarsagede et spild pa omkring 1-5
kg chrom pa pafyldningspladsen. Virksomheden vurderede, at omkring 1-2 kg forventes at veere nedsivet i
regnvandsbrgnden under oprydningen. Herfra er oplgsningen ved naeste regnvandstilfgrsel blevet
transporteret videre til kloakken og derfra til Renseanlaeg @st. Uheldet var ikke blevet meldt til
miljsmyndighederne. Regnvandsbrgnden blev efterfglgende afblaendet, sa et lignende uheld kunne
undgas fremadrettet. Det chromforurenede slam blev efterfglgende deponeret pa Grindsted Kommunale
Losseplads. Grindsted A forventes at have faet tilledt omkring 1,5 kg chrom.

1991: Ribe Amtsrad foreslar pa baggrund i rapporten fra 1990, at befaeste det kraftigt forurenede omrade
med hzldning og spildrender, at afgraeense og opgrave hot-spot omkring laesserampen gst for
fabriksbygningen og at afvaergepumpe i S5 og at monitere i 5 boringer en gang hvert kvartal i 2 ar.

Det vides ikke, om dette er blevet udfgrt pa grunden.

1991: Rambgll og Hannemann foretog i 1991 en supplerende afgransning af chromforureningen /5/.
Undersggelsen havde til formal af fastlaegge omfanget af chromforurening i jorden pa den gstlige del af
grunden ved laesserampen. Der blev ved en X-met undersggelse lavet 51 handboringer til ca. 1 m u.t. Der
blev i 0,2 meters dybde fundet tre markante hotspots pa den gstlige del af lokaliteten med indhold over
1.000 mg total chrom/kg TS. Der blev ogsa pavist koncentrationer over 1.000 mg total chrom/kg TS i det
nordligste og sydligste hotspot i 0,5 meters dybde. | en meters dybde ses kun koncentrationer over 1.000
mg total chrom/kg TS i det nordligste hotspot.

#1000 mg/kg isokurven for chrom total
0 10 20 30 40 Som Qs
e L . s 3

Figur 3.1 Chromkoncentrationer (mg/kg) i ¢

Figur af hotspots pd den gstlige del af grunden.

Samlet set blev der fundet 5 nye omrader, hvor koncentrationen af chrom var over 800 mg/kg TS. Der blev
malt chromindhold pé op til 3.000 mg/kg TS. Det vurderes, at der i omrédet maksimalt er 200 m?3
chromforurenet jord med et gennemsnitligt chromindhold pa 2.000 mg/kg.
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Figur 4.1 Afgraznsning af lokaliserede hotspots

Figur der viser 5 omrader, hvor chromkoncentrationen var over 800 mg/kg TS.

1991: Tilsyn pa Chromgarvestoffabrikken, hvor bl.a. uheld med afledning af chrom til kloaksystemet blev
drgftet. Kloak, hvorigennem chrom var kommet til rensningsanlaegget, var blevet afblaendet.

Fotos fra omkring 1991, der viser fabrikken samt pdfyldning af tanke fra lastbiler.

1992-1993: Flere naboer har klaget over kraftige lugtgener fra virksomheden. Ribe Amt kunne pa
baggrund af analyser konstatere, at fabrikkens renseforanstaltninger var effektive over for bl.a. eddikesyre
og acetaldehyd, mens stoffer med en mere gennemtrangende lugt som propionsyre og smgrsyre ikke
blev tilbageholdt i ludscrubberen. Flere borgere havde problemer med kvalme og opkastninger pga.
lugtgenerne . Embedslaegen vurderede, at der var mistanke om sundhedsfare pga. fx hyppige
opkastninger og manglende psykisk velvaere for beboere i naerheden af Chromgarvestoffabrikken med de
koncentrationer af bl.a. propionsyre og smgrsyre, som blev udledt. Konstruktionen pa fabrikkens
renseforanstaltninger blev &endret for at reducere koncentrationerne af de pagaldende stoffer.

1994: Der er korrespondance mellem Chromgarvestoffabrikken og det tidligere Ribe Amt omkring frivillige
oprydnings- og afveergeforanstaltninger i forbindelse med den kommende nedlukning af virksomheden.
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1994: Chromgarvestoffabrikken ophgrer pr. 31. dec. 1994. Den nordlige del af fabriksbygningen nedrives.
Fundament og gulve fjernes ikke. Der etableres 4 lejemal i de tidligere fabriksbygninger (elektronik- og

treeinventarvirksomheder samt lager)

1997: Der blev ved en frivillig undersggelse udtaget 3 jordprgver til tungmetalanalyse i “skel” til et areal,
der gnskes udstykket. Der blev pavist indhold af chrom pa mellem ca. 500-800 mg/kg. Undersggelsen

medf@rte ingen sendring i amtets registrering af grunden.
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! Placering af tre jordprgver.

1999: Der er foretaget en tungmetalanalyse af Krliger pa vegne af grundejer Apollo 98 af et delomrade af
matr. nr. 1ix, Grindsted By /6/. Af potentielle forureningskilder naevnes luftbaren spredning af
tungmetalforurenet stgv fra fabrikken samt spredning af tungmetalforurenet jord i forbindelse med
byggeprojekter (lagerhal midt pa grunden). Undersggelsen skal i henhold til Affaldsdepotloven danne
grundlag for en afmelding af registreringen som affaldsdepot pa den vestlige del af grunden i forbindelse
med gnsket udmatrikulering. Ved undersggelsen blev der i hvert omrade udtaget 15 tungmetalprgver. Pa
den nordvestligste del af omradet blev der udtaget 12 jordprgver 0,1 m u.t. og 3 jordprgver 0,4 m u.t. Pa

den sydligste del er alle prgverne udtaget 0,1 m u.t.
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Pa den nordvestligste del blev der fundet indhold af chrom pa mellem 14 og 440 mg/kg. Pa den
sydvestlige del blev der pavist indhold af chrom pa mellem 19 og 161 mg/kg.

Det tidligere Ribe Amt lader yderligere 4 jordprgver analysere for chrom. | ingen af de 4 jordprgver bliver

der pavist indhold af chrom over jordkvalitetskriteriet.

En del af det tidligere registrerede areal (vestligste del) er derfor ikke laengere registreret som
affaldsdepot, da chromanalyserne ikke overskrider jordkvalitetskriteriet.

2000 og 2002: Der meddeles tilladelse efter Miljgbeskyttelseslovens §19 til depot og udvidelse af depot til
forurenet jord. Ribe Amt fra meddelt tilladelse til etablering af depot for ca. 350 m? forurenet jord i 2.000
nordvest for eksisterende bebyggelse. | 2002 meddeles tilladelse til en udvidelse af depotet med ca. 300
m3, sdledes at det samlede depot omfatter ca. 650 m3. Depotet opbygges af opgravet materiale fra

planlagt nybyggeri @¢st for den eksisterende bebyggelse.
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Kort over depot til forurenet jord pad lokaliteten.
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8. Monitering

nmark

Der er foretaget monitering i perioden fra 1973 til 1995. Det er uvist, om der er foretaget monitering siden
1995, hvor Chromgarvestoffabrikken ophgrer. Der er op til sidst i 1980’erne udtaget 1-2 prgver pr. maned
i boringerne E, F og G. | perioden fra 1991 til 1995 er der udtaget 1-4 arlige prgver. Der er ikke fundet
resultater fra 1988, 1989 og 1990. Derudover er det usikkert, om alle malinger fra fgr 1980 er fundet i

arkivmaterialet.

Boring 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
05.02.73 0,9/ 9,13/ 4,24/ 0,02/ 0,03/
13.02.73 428/ | 0,21/ 0,10/ 0,05/ 1,85/ 0,07/
22.02.73 | 0,7/0,72 | 10,7/11,3 | 15/153 | 0,12/0,14 | 0,05/0,05 | 9,5/9,5 | 0,1/0,1 | 0,03/0,04 | 0,03/0,04 | 5,8/59 | 0,03/0,05
17.08.78 0,02/0,02 | <0,01/

0,06
14.03.79 <0,1/0,12 <0,1/ | <0,1/

<0,05 | <0,05

Koncentrationer i grundvandet i 1970’erne. Koncentrationen af chrom er i mg/l. Parentesen betyder folgende:
[Cr(V1)]/[Cr(total)]. Boringernes placering kan ses pd naeste side.

Boring E Boring F Boring G
DGU nr. 114.1165 DGU nr. 114.1164 DGU nr. 114.1166
Cr(VI) Cr (total) Cr(VI) Cr (total) Cr(VI) Cr (total)

1978 20-29 48-71 <0,2 <0,1 0,8 1,1
1979 2 2,5 0 <0,05 2 1,7
1980 0,65 3,77 0,83 1,03 <0,2 <0,3
1981 0,34 0,78 0,57 0,79 0,12 0,22
1982 0,20 0,69 0,09 0,20 0,06 0,16
1983 0,26 0,79 0,26 0,33 0,06 0,23
1984 0,08 0,21 0,21 0,25 0,06 0,10
1985 0,06 0,21 0,19 0,22 0,03 0,03
1986 0,09 0,55 0,17 0,21 0,04 0,04
1987 0,06 0,23 0,12 0,14 0,05 0,07
1991 0,29 2,8 0,06 0,08 <0,02 0,01
1992 0,21 2,8 0,07 0,23 <0,02 0,27
1993 <0,02 0,21 0,08 0,08 0,02 0,01
1994 0,24 7,9 0,15 0,20 0,01 0,01
1995 0,67 5,9 0,23 0,28 <0,02 0,02
1996 0,15 13,5 0,03 0,04 <0,02 0,05
1997 0,21 11,9 <0,02 0,27 0,032 <0,02

Den gennemsnitlige koncentration i grundvandet af Cr(VI) og total Cr fra 16-19 drlige prgver fra 1980 til 1987 i mg/!I.
Fra 1991-1997 er der taget et gennemsnit af 1-4 analyser. 1978 og 1979 er enkelt- eller dobbeltpraver.
Koncentrationen er angivet i mg/I. Boringernes placering ses pa figur pd s. 11. Koncentrationerne er fundet i 8-76-5-

565-1-85.
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Placering af boring A-G og 1-11. Tal med fed skrift angiver boringsnummer. @vrige tal angiver koncentration i
grundvandet (mg/).

9. Regionens vurdering

Jordforurening

Ved undersggelsen i 1986 af emissionens pavirkning af de omkringliggende arealer besluttedes det ikke at
udtage jordprgver fra parcelhuskvarteret ”@stbyen”, da det blev vurderet, at overfladejorden var fjernet i

forbindelse med etablering af parcelhusomradet (midt 1970’erne — ca. 1980). Det er regionens vurdering,

at der sandsynligvis var tale om fjernelse af jord fra byggefelterne men ikke fra hele parcellen, og at denne
overskudsjord efterfglgende kan vaere planeret ud pa den resterende del af grunden. Det skal desuden

bemaeerkes, at emissionen fra Chromgarvestoffabrikken ikke var ophgrt da parcelhusomradet blev
etableret.

Ved undersggelsen i 1986 vurderedes den hyppigste vindretning at veaere fra sydvest. Jeevnfgr teknisk
rapport fra DMI /7/ var vest, nordvest og sydvest stort set lige hyppige vindretninger i perioden fra 1989-
98 ved Billund Lufthavn (se figuren nedenfor). Det antages, at vindhastigheder og -retninger har vaeret
omtrent de samme i Grindsted og for perioden, hvor emissionen fra Chromgarvestoffabrikken fandt sted.
De analyserede jordprgver repraesenterer saledes ikke ngdvendigvis de vaerst taenkelige tilfaelde. Dog har

denne forskel i hyppigste vindretning mindre at sige taet pa virksomheden, da de vestlige vindretninger
primaert er fremherskende ved hgje vindhastigheder.
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Observeret vindhastighed og -retning ved Billund Lufthavn i perioden fra 1989-98 /7/.

Jordkvalitetskriteriet og afskaeringskriteriet for total chrom (1l + V1) (Cr) er henholdsvis 500 og 1000 mg/kg
TS. Jordkvalitetskriteriet for chrom VI er 20 mg/kg TS.

Der blev pavist en koncentration af chrom i jorden pa 25 mg/kg TS i 150 meters afstand fra virksomheden.
Koncentrationerne aftager markant med afstanden fra virksomheden, og i de gvrige jordprgver er der ikke
pavist koncentrationer over 10 mg/kg TS. Der er saledes ikke pavist overskridelse af jordkvalitets- eller
afskaeringskriterium for total chrom i jorden ved undersggelsen i 1986.

Ved undersggelsen er der sandsynligvis analyseret for total chrom, og det vides dermed ikke, hvor stor en
andel chrom VI udger af det samlede indhold. Af Miljgstyrelsens datablad for chrom /8/ fremgar, at chrom
hovedsageligt findes som trivalent chrom (Cr lll) i jord, idet hexavalent chrom (CrVI) reduceres til trivalent
chrom under tilstedevaerelse af organisk stof. Det er dermed regionens vurdering, at chrom VI ikke udggr
sa stor en andel af det paviste chrom i jorden, og at indholdet derfor ikke overskrider jordkvalitetskriteriet
for chrom VI.

Naermeste boliggrund ligger i ca. 250 m’s afstand fra virksomheden — altsa ca. 100 m leengere vk, end
prgven, hvor der er pavist indhold pa 25 mg/kg TS. Da koncentrationen af chrom aftager kraftigt med
afstanden fra virksomheden, er det regionens vurdering, at koncentrationen i jorden i boligomradet
”@stbyen” var mindre end 25 mg/kg TS.

Chromgarvestoffabrikken var i drift frem til 1995 og emission fra 1986 til 1995 er ikke indehold i
undersggelsen fra 1986. Emissionen har dog vaeret vaesentligt reduceret siden midt 1980’erne, da der er
etableret rensning af afkastet.

Pa baggrund af ovenstaende er det regionens vurdering, at emissionen af chrom fra Chromgarvestof-
fabrikken ikke har medfgrt koncentrationer af chrom i jorden uden for det V2-kortlagte areal pa
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virksomhedens grund, som overskrider jordkvalitets- eller afskaeringskriterium for total chrom eller
jordkvalitetskriterium for chrom VI.

Grundvand

Der indvindes ikke grundvand til drikkevand nedstrgms den tidligere chromgarvestofs fabriksgrund.
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